
Water Filtration Spectrum

Filtration Range
Media Filtration  > 10  micron
MF                0.1 -10  Micron
UF               0.01-0.1 Micron
NF            0.001-0.01 Micron      
RO        0.0001-0.001 Micron

Filtration Range

ผา่น MF เป็นน ้ารดน ้าตน้ไม ้              
ผา่น UF ไมม่Bีacteria = เป็นน ้าประปา ถา้+ UV จะสามาถบรโิภคไดเ้ลย
ผา่น NF เทยีบเทา่ Softener เพราะสามาถเอา Calcium , Magnesium ออกได ้         
ผา่น RO สามาถบรโิภคได ้



TDS (Total dissolved Solid) 

TDS คอื ของแข็งละลายน ้าหรอื 
เกลอืแรท่ีล่ะลายน ้า



Multi-Media filtration มากกวา่ 10 ไมครอน

เป็นระบบ Pre-treatment ส าหรับ
การผลติน ้าประปา



Hard –Soft Water

Hardness คอื เหตเุริม่ตน้ของ
การเกดิตะกรันในระบบทอ่



Ion Exchange Rasin

ก าจัด (REMOVAL) แคลเซยีม และแมกนเีซยีมออก
จากน ้า Make up ทีเ่ป็นเหตหุลกัในการเกดิ Scaling 
ในระบบทอ่ แตจ่ะได ้sodium แถมมาดว้ย ซึง่เป็น
การเพิม่ TSD กอ้เอือ้ตอ่การเกดิ Corrosion เพิม่ 
(น ้าเค็ม)



Membrane Filtration



Membrane Physical
Hollow core
Spiral wound
Flat sheet
Filtration Range
MF / UF / NF / RO
Material
Polymetric / Ceramic

Membrane Filtration



MBR
Membrane Bioreactor
Flat Sheet แบบ RACK
Hollow Core Ceramic

Membrane Filtration



Membrane Filtration



TMV Thermostatic Mixing valve 

Thermostatic Mixing Valve
ASSE 1016 for Shower 
ASSE 1070 for Lavatory Tap



TMV Thermostatic Mixing valve 



Hot Water System
-Tank keep 60 C for Legionella =Growth 
-Deliver Main pipe 55-60 C 
-Shower 37-40 C 
-Scald Risk @ 60 C

Hot water system Distribution 



Discharge wastewater by Vertical Stack



FACT
-Terminal Velocity 5 m/s 
-น ้าไหลลงลา่ง ดงึ/ดดู อากาศ ลงมากดว้ย 
=ในทอ่ความดนัเป็น Negative ประมาณ 
20 mm น ้า (1 นิว้น ้า)

Discharge wastewater by Vertical Stack



Conventional Practice to Siphon



Water Trap Seal Loss

FACT
-การ Drain ของ Sanitary 
Fixture กอ้สามาถเกดิ 
Siphonage ได ้
-การไหลของน ้าชัน้บน กอ้จะเกดิ
การลกัน ้า ไดเ้พราะทอ่เป็น 
Negative
-การใสท่อ่ Vent = การเตมิ
อากาศเขา้ระบบ ท าใหค้วามดนั
สองขา้ง Neutral และไมเ่กดิการ
ลกัน ้า



Sigma 1  Project Status (2026-March)



Solvent Single Stack System

Engineered Single stack 
สามารถ Manage น ้า และ อากาศ ใหไ้มใ่หช้นกนั 
ไมเ่กดิ Positive และ Negative ในระบบทอ่ ท าให ้
Water seal ไมเ่กดิการลกัน ้า



Sigma 1  Project Status (2026-March)



Air Admittance Valve (AAV)

AVV Valve
-Negative pressure Activation
-Fill Air to Pipe and balance pressure to ATM prevent Siphonage



Water recycle in building



Wastewater treatment Process and Reuse



Ball valve With Check valve



Leed Free Valve



Water Hammer Arrestor



Wall Hang Water Closet Carrier

Concept
1.WC Wall hang ท าความสะอาดงา่ย พืน้สะอาด
2.ตอ้งตดิตัง้พรอ้ม Carrier Package



Wall Hang Water Closet Carrier



Siphonic Roof Drain



Trap Primer (Manual + Automatic)



Trap Primer (Manual + Automatic)



Solar Harvesting  (Primary Energy Source)



Cooling Tower Water Treatment

Chemical Water Treatment (Common Practice)
-Corrosion Inhibitor    = 2-10 ppm              
 Passivation by Molybdate
-Scaling Inhibitor       = 5-20 ppm
เปลีย่นโครงสรา้งหนิปนู ไมใ่หเ้กาะกางา่ย
-Oxidation Biocide      =1-3 ppm
 Sodium Hypochlorite

เป้าหมาย คอื 
ทอ่ไมส่นมิไมก่ดักรอ่น
ทอ่ไมอ่ดุตนัจากตะกรัน
น ้าในทอ่ไมเ่กดิBiofilm มากเกนิไป จนท าใหก้การ
แลกเปลีย่นความรอ้นไมด่ ี

total bacteria counts below

  

  

  



Non Chemical Water Treatment 
(Common Practice)
-Filtration
  Strainer
  Dirt Separator
  Cyclone Separator 
  RO (TDS Removal
-Deaeration
 Automatic Air vent
 Deaerator

Non-Chemical Cooling Tower Water Treatment



Non-Chemical Cooling Tower Water Treatment

Non Chemical Water Treatment 
(Common Practice)
-Filtration
  Strainer
  Dirt Separator
  Cyclone Separatot
  RO
-Deaeration
 Automatic Air vent
 Deaerator



FACT 
-Cooling Tower is Open System = PH rise (Air Pollution)
-ปรับสภาวะใหเ้ป็นกลาง to pH 7.0-8.5 เพือ่ลดโอกาสการเกดิ
ตะกรัน

Target Circulation water
-Total Hardness 500 mg/litre  
-Conductivity 3,000 Microsimen-cm
-Total Hardness 500 ppm
-Total Bacteria Count 100,000 CFU/ml  
-Chloride below 750 ppm
-Iron 0.3 ppm
Cycle of Concentration
-TSD 500 mg/l X8X0.7   = 2,800 Microsemen-cm
-Hardness 100 X 8 mg/l =  800 ppm 

เราเลยเอา Hardness ออกจากระบบเตมิน ้าเขา้ Cooling Tower 
-TSD 500 mg/l X8X0.7 = 2,800 Microsemen-cm
-Hardness 50 X8 mg/l  =  400 ppm

total bacteria counts below

  

  

  
CFU/ml 

total bacteria counts below

  

  

  
CFU/ml 

total bacteria counts below

  

  

  
CFU/ml. 

Chemical Cooling Tower Water Treatment



Physical Water Treatment 

Physical Water treatment เปลีย่น
โครงสรา้ง หนิปนูให ้ไมส่ามารถเกาะเกีย่ว
กนัได ้และ ไปลา้ง Cooling Tower 



Physical Water Treatment 
Physical Water Treatment (Non chemical)
-CaCo3 =Sticky crystals form to…. Rod Shape
-By Product= CO2 = Carbonic Acid 
-Feedback loop = Carbonic Acid change 
CaCo3 to Calcium hydrogen carbonate 
(Soluble in water)



EST (Electrochemical Scale Treatment System)

DC Current + REDOX (Oxidation+ Reduction)



EST (Electrochemical Scale Treatment System)

ใสก่ระแสไฟฟ้าเขา้ไป แยกน ้าดว้ยไฟฟ้า และสรา้งสภาวะใหต้กผลกึงา่ย
สรา้งใหเ้กดิความเป็นดา่งสงู ทีข่ัว้ Cathode ท าให ้Ca2+, Mg2+ , Si2+ 
เกดิการ Mineralization หรอื Precipitaion
ทีข่ัว้ Anode เกดิ สาร Oxidation Agent  ขึน้หลายชนดิ  ซึง่สามารถ
ท าลายและฆา่เชือ้โรคได ้(Biocide)



EST (Electrochemical Scale Treatment System)

LEED V4 = COC มากกวา่ 10 รอบ ได ้2-4 แตม้

LEED V4.1 = COC มากกวา่ปกต ิ25 % ได ้2 แตม้



Internet of Thing (NB-IoT and Lo RaWAN)



Internet of Thing (NB-IoT and Lo RaWAN)



M-Bus Device Convert to RS485 Connect to PC 

Meter-Bus โพรโทคอลมาตร
ฐานยโุรป   ออกแบบมาเพือ่งาน
อา่นขอ้มลูระยะไกลจากมาตรวัด
สาธารณูปโภค (Utilities 
Meters) ตา่งๆ   อนัประกอบดว้ย
มาตรวัดน ้า (Water Meters)

มาตรวัดการใชไ้ฟฟ้า 
(Electricity Meters) และมาตร
วัดการใชแ้กส๊ (Gas Meters) 
เป็นหลกั



M-Bus Device Convert to TCP/IP (Intranet or Internet) 



Internet of Thing (NB-IoT and Lo RaWAN)



Internet of Thing (NB-IoT and Lo RaWAN)



Bus and Communication Protocol 
Commnunication
-Wiring Topology (RS 485)
-Communication Protocol (M-bus,Mod-Bus, 
Daikin bus, KNX Bus , C-Bus



Internet of Thing (NB-IoT and Lo RaWAN)



Case Study (Mulberry Grove @The Forestia)

Data Logger
Energy Meter

Display

Drinking 
Water Meter 
M-Bus

EE Power 
Meter Panel



AMI (Advanced Metering Infrastructure ) Bus Protocol -Nb-iot)

Data Logger with SIM CARD (Nb-Iot)
Remote Display
Field Device (BTU meter M-Bus , Drinking Water Meter M-Bus)
คา่บรกิาร 300 บาท ตอ่ ปี (ไมร่วม Cloud Storage)
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